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Tabelle VIJT. 

Sorrnalgehalt 
tler angeu.. 

Lasung 
Beuit~i kungen. 

4 

6 

.50 

IS" 

50 

18" - Sr(OH), 
beute gesunken suf 86,596. A14 Konstante K, 
rrgibt sich (4,11)2 : 0.32 = .5d,8, in Cbwein- 
stimmung mit den1 anf Tabelle I1 gefundenen 
Resultat. 
Wahrend bei der Kaustizierung inittels Btz- 

kalk die Reaktion von der Temperatnr wenig be- 
einfluBt wird, ist die bei der Umsetzung: 

Sr(OH), fest +Na2C03, aq. =2Na(OH), aq. 
+SrCO, fest 

auftretende positive Warmetonung ca. l2mal groller. 
Analog den obigen Betrachtungen folgt daraus, daB, 
wie auch die Versuche ergaben (Tabelle VII), eine 
Temperaturerhohung fiir die Kaustizierung hier 
schadlich sein muB. 

Will man an cine technische Verwendung des 
Strontiumoxydhydrats denken, so kann man zu- 
nachst die Hauptmenge des Carbonats in konz. Lo- 
sung durch Atzkalk kaustizieren, sodann in die abge- 
zogene klare Losung Atzstrontian eintragen und 
dadurch die Kaustizierung vollstandig machen 
(Tabelle VITI). 

Eine Regenerierung des Strontiumcarbonats ist 
technisch leicht durchzufuhren. 

ober  Anwendung der Amide hiiherer 
Fettsiiuren zur Papierleimung. 

Von A. l\/liiLLm - Jaco~s.  
(Eingeg. d. 30.13. 1905.) 

Unter dem Namen ,,Leimung" (Collage, Si- 
zing) versteht man in der Papierfabrikation be- 
kanntlich jeuen wichtigen ProzeB, durch welchen 
das Kapillarattraktionsvermogen der auf Papier zu 
verarbeitenden Pflanzenfasern fiir Wasser oder 
wasserige Fliissigkeiten in geringerem oder hoherem 
Grade gestort, mit, anderen Worten, die Infiltration 
und die seitliche Ausbreitung solcher Flussigkeiten 
im Papier mehr oder weniger gehindert werden. 

Die Materialien, welche bis heute fur diesen 
Zweck Verwendung finden, sind nicht sehr zahl- 
reich. Kostenpunkt und entsprechender Nutz- 
effekt spielen hier die Hauptrolle wie in jedem 
anderen Industriezweig von Bedeutung, und wenn 
man Leim, Gelatine, Kasein, Wachs, Starkemehl, 
Dextrin, arabischen Gummi iind vor allem auch 
die Harzseifen in Verbindung mit gelvissen 16s- 
lichen Metallsalzen, hauptsachlich Alaun, aufge- 
zahlt hat, so ist die Reihe ziemlich erschopft. 

Durch die Verwendung der billigen und a d e r s t  
wirksamen Harzseifen sind die alteren Leimungs- 
met,hoden fast ganz znriiekgedriingt worden; leider 
aber haften diesem ProzeB so ernste Viingel an, 

Erst Htzlialk geschtittelt rnit 
K(0H) 1 K,CO, - Losung bei 50," 
4 Stunden, daiin abfiltriert, rnit 
Sr(OH), versetzt und bei 18" 

6 Stunden weiter geschtittelt. 

daB man auf dieselben von seiten interessierter 
Kreise immer mehr hinzuweisen gezwungen wird. 
Es handelt sich dabei hauptsachlich um die ver- 
minderte ,,Lebensdauer", d. h. die geringere Halt- 
barkeit der damit hergestellten Papiere im Ver- 
gleich zu fruheren. Die bedeutendsten Biblio- 
theken fiihren Klage dariiber, daB die neneren 
Bucher und Dokumente sich weit weniger gut 
halt)en, leichter vergilben und bei der Benutzung 
mehr leiden als altere; wie tiefgreifend solche Tat- 
sachen auf unser gesamtes Kulturleben einwirken 
oder noch einwirken mogen, bedarf keiner weiteren 
Ausfuhrung. Eine Parallelle lafit sich nix mit den 
noch heute auf dem Markt befindlichen minder- 
wertigen Olfarben zum Gebrauch der Kunstmaler 
ziehen: der Ruhm des groBten Genies wird ge- 
fahrdet sein, wenn es der Nachwelt nichts materiel1 
Daueriides hinterlassen lrann. 

Durch die wertvollen Arbeiten von C. 
W u r s t e r 1) ist niit, ziemlicher Sicherheit nach- 
gewiesen worden, daB es beim LeimungsprozeB 
nicht sowohl die sich bildende unloxliche Harz- 
seife (Aluminium resinat) ist,, welche die wasser- 
dicht inachcnde Wirkung auf die Fasern ausubt, 
als vielmehr freies, bis zu einem ziemlich hohen 
Prozentsat'z in den neutralen Seifen enthaltenes, 
iiberschiissiges Harz, vvelches sich, i m Z u s t a n d 
a l l e r f e i n s t e r  V e r t e i l u n g ,  bei der Ver- 
diinnung derselben mit Wasser oder bei Zugabe 
von Alaun zu dem, mit der Seifenlosung verset'zten 
Papierbrei als milchiger Niederschlag (&sine lai- 
teuse, Wurster) ausscheidot. 

Nachdem derselbe Forsclier bewiesen hatte, daB 
reinem Tonerderesinat keine wasserabstofienden 
Eigenschaftcn zukommen; daB Filtrierpapier, mit 
einer atherischen L6sung dieses Salzes impragniert, 
seine Durchlassigkeit, fiir Wasser nicht wesentlich 
Bndere, und daB natiirlich auch die loslichen Alkali- 
seifen in keiner Weise leimend wirlren, muWte man 
sich wohl der neuen Theorie anschlieflen. 

Nun hat aber W u r s t  e r  2 )  weiterhin ge- 
glaubt, annehmen zu miissen, daB durch Zugabe 
einer g r 6 B e r e  n Menge von Alaun oder von 
schwefelsaurer Tonerde als die Gleichung ziir IN- 
dung des unloslichen Rcsinats verlangt, sich freies 
Harz nebst einem basischen Tonerdesulfat bilde, 
daB fernerhin die Kohlensaure, welcbe in dem in 
groller Mengo bei der Riittenleimung zur Ver- 
wendung kommenden Wasser enthalten ist , eine 
nicht zu unterschgtaende Rol!e spirle, indem sic 

1) T k .  C. I$' 11 r s t e r. Le Collage et la Natilre 

*) W ii 1's i e r a. n. 0. S. 15. 
du Papier. Paris 1901. 
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cine Zersetzung der Harzseife in freies Harz und 
Natriumcarbonat hcrbeifiihre. 

DaB sich mit Harz iibersiittigte Alkaliresinat- 
losungen durch Einleiten gasformiger Kohlenslure 
milchig truben, habe ich selbst beobachtet, doch 
niemals bei ganz neutralen oder alkalischen Seifen- 
losungen, selbst nicht bei einem GberschuB \-on 
Kohlensa~ire3). Dann durften auch die Quantitaten 
von Kohlenssure, trotz der groUen Menge zur Verwcn- 
dung gelangenden Wassers, technisch vie1 zn inini- 
ma1 sein, um durch ihre Einwirkung auf das Resinat 
einen merklichen EinfluU ausiiben zu kiinnen. 

DaB die Pflanzenfaser an sich die Fiihigkeit 
hat, Tonerdesalze zu dissoziieren nnd basische 
Salze, wohl auch Tonerdehydrat, ZLI fixieren, wissen 
wir lange und verwerten diesen Vorgang vielfach 
in der Farberei und Druckerei. Eassclbe wird 
wohl bei Anwendung von uberachiissigem dlaun, 
auf den Papicrbrei n-irkend, stattfinden. Ob  solche 
Niederschlage zur Qaalitat der Leimung wesentlich 
beitragen, miige clahingestcllt bleiben; sicher ist, 
daB man keine wasserdichten Gewebe auf diese 
Weise herzustellen imstande ist, selbst dann nicht, 
wenn das sich schon in verhaltnismRBig niedriger 
Temperatur glatt und leicht dissoziiercndc Bcetat 
verwendet wird. Eine andere Methode der Lei- 
mung von Papier bestcht in der Anwendung von 
Wachsseifen, ebenfalla in Verbindung mit Ton- 
erdesalzen. 

Gewohnliches Bienenwachs enthzlt der Haupt- 
menge nach zwei verschiedenc Korper : Cerotin- 
saure und Myricin (Myricin- oder Melissytpalmitin- 
saurelther). Das letztere bildet bei der Verseifnng 
von Wachs mit kaustischen Alkalien PIT y r i c y 1 - 
a 1 k o h o 1, wahrend Cerotin- und Palmitinsaure 
in wasscrlosliche Seifen iibergehen, in welchen sich 
der ganz unliislichc Alkohol, dessen Schmelzpunkt 
hei 85" liegt, emulgiert, sich also darin in so zu 
sagen molekularer Verteilung hefindet. JIit Wasser 
uerdiinnt, entsteht eine Ti-eiBe, milchige Fliissigkeit, 
aus der sich der Myricylalkohol nach schr langem 
Stelien rahmartig aussch eidet . 

W u r s t e r 4) schreibt d i e s e m Korper die 
leimendc Eigenschaft dcr Wachsseifen zu, wobei 
wiederum die Bildung und Ausfallung unliislicher 
Tonerdesalze durch Alann (in dieseni Fall von 
Aluminiumcerotat und -palmitat) nebenhergehh. 
Der Gehalt von Myricin im Bienenivachs ist von 
verschiedenen Forschern ganz vcrschieden hoch 
angegeben worden, im Xittel zu ungefahr 3006, 
entsprechend etwa 2137; Myricylalkohol. 

Bei Gelegenheit von Versuchen zur Darstellung 
von dmiden und Aniliden hoherer Fettsauren, na- 
mentlich von S t e a r a in i d (C, 7H35. CO.NH,), 
fand nun der Verf., daR die Rohschmelze, welche 
bei mehrstundigem Erhitzen von Ammoniumstearat 
auf ca. 260" und entsprechendeni Tlruck (etwa 

3) Es ware wolil der Xiihe wert zu nnter- 
suchen, ob sich das iiberscliussig geliiste Harn in 
der Seifenliisunq a's s o 1 c h e s, d. h. als Ahietin- 
siureanhydrid (C,:s€Ii LO:1) oder abrr, hvdrolisiert, 
als Ab'etinsaure (C1SH2HOP) rorfindet. Die letztere 
dnnahrne scheint n.ah::sihsinlich ZLI seiner. TV 11 r - 
s t e r schweigt hieriiber ginzlicii und sprirht Burz- 
weg yon ,&Tin libre". 

4) TV u r  s t e r  a. a. 0. S. 37. 

26 dtm.)  entsteht, und im giinstigen Fall eine Aus- 
beutc von 8Oy;, reinein Stearamid liefert, durch 
ihren Gehalt an unveranderter Ammoniakseife in 
Wasser zwar sehr schwer, bei langerem Kochen 
aber, und namentlich bei Zugabe von etxvas Soda, 
vollstandig liislich ist. Die heilk Losung ist klar 
und gelatiniis dickflussig, wird indcssen beim Er- 
kalt,en rahmartig; in stark vcrdunntem Zustand 
x-ird sie narh einiger Zeit diinnfliissig, wciB, milch- 
artig und enthalt dann das Stearamid in auUerst 
feiner Suspension, dem unbemaffneten Auge als 
mikroskopisch kleine, seidcnglanzcnde Kadeln sicht- 
bar. Einc derartige, l,'lo",;o starke Emulsion 
scheidet selbst nach Monate langem Stehen kcin 
Sinid aus, zeigt' aber beim Umruhren den eigen- 
artigen, seidenglanzenden Lichtreflex, welchen die 
sich in Wolken nach vcrschiedenen Richtungen hin 
bewegendcn Kristalle erzeugen. Durch Zusatze der 
Losungen von Calcium-, Magnesium-, Aluminium- 
und anderen Jletallsalzen werden die entsprechen- 
den Stearinseifen, zusammen nlit dem Stearamid 
in Flocken ausgeschieden; das letztere kann dein 
Niederschlag nach deni 'I'rocknen durch Digestion 
niit Alkohol oder irgend einem anderen Losungs- 
mittcl, welches die JZetallseife unberiihrt laat, ent- 
Togen werden. 

Reines Stearnmid schmilzt bei 109"; wird von 
lrohlensauren und verdiinnten caustischen Alkalien 
sowie von schwachen Bauren nicht zersetzt; cbcnso 
m-enig verandert es sich, wenn es der Einwirkung von 
Licht, Luft nnd Feuchtigkeit ausgesetzt wird. Diesr 
letztere Eigenschaft ist cs, wie wir weiter unten 
sehen werden, welche fur den vorlicgenden Zweck 
von hiichster Bedeutung ist. Stearamid, in Wasser 
rollstandig unloslich, lost sich leicht in heiBem 
oder kochendem Alkohol, Xther, Chloroform, Ben- 
zol, Benzin, Tetra-hlorkohlenstoff usw., aus welchen 
Losungen es beim Erkalten auskristallisiert. Ebenso 
lost es sich in kochender Seife. Durch Erkalten 
dorselben und nachherigem liingcrem Stehcn 
scheidet es sich. wie bereits oben erwiihnt, lang- 
Sam und in feinster Suspension wieder aus. Die 
milchigc Fliissigkeit liiBt auf dem Filter keinen 
Ruckstand, sonclern geht unveriindert durch. - 
Es ist diese wichtige Eigenschaft. welche den Verf. 
veranlaste, mit der so erhaltenen Stearamidmilch 
Versnche zur Leimung von Papierfasern anzustellen. 
Dieselben sind dcnn anch uber Erwarten giinstig 
ausgefallen. 

Gleichzeitig darnit wurden Versuchsreihen mit 
Stearanilid, mit Stearin (Triglycerid), Stearinsaure- 
anhydrid und mit Stearon, samtlieh neutrale Korper 
von ziemlich hohem Schmelzpunkte - in miig- 
lichst wenig Seife geliist - sowie mit reiner Stearin- 
saurenatronseife ausgefiihrt; es standen aber die 
erhaltenen Rcsult,ate ohne Ausnahme weit hinter 
denjenigen zuruck, welche durch die milchige Amid- 
seifenlosung erzielt wurden. 

Bekanntlich verwendet, man zur Ganzleimung 
ungefahr 5 T. in Seife iibergefuhrtes Harz auf je 
100 T. troclrene Papiermasse; zur Halbleimnng die 
Halfte oder weniger. Von weiBem Bienenwachs 
werden fur bestes Papier etwa Sqh vom Gewichte 
dcr Faserstoffe zugegebenj). 

Diese 'CVirkung 3%-iirde nach der W u s t e r - 

5, I-pl. 31 LI s p r a t t . Cheniie 4. 245 (lS69). 
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schen Theorie einfach dadurch zu erkliiren sein, 
daU die Emulsion voni eigentlichen wasserab- 
stoaenden Anteil, hier in diesem Falle dein Stear- 
amid, eine weit griiBere Menge (ca. goo/,) enthllt, 
als dies in den Harz- sowie den Wachsseifenlosungen 
der Fall ist. C'berdies miigen auch die auUer- 
ordentlich feine Verteilung, sowie die besondere 
chemische und physikalische Natur des Stearamids 
ihr Teil zu diesem gunstigen Resultate beitragen. 

Zur Ausfuhrung der Prozedur des Leimens 
lijst man fur 100 T. trockene Pulp 2 T. 
reines Stearamid, dessen Darstellung chemischen 
Fabriken iiberlassen bleiben muB, in einer kochen- 
den Losung von 0,8-1,2 T. guter Kernseife in 
10-20 T. kochenden Wassers unter Zutat von 
0,2 T. kristallisierter Soda vollstandig auf, filtriert 
durch ein passendes Tuch zum Zuruckhalten all- 
fillig ungeloster Kliimpchen und laBt nun langsam 
erkalten. Zugabc von Starke, wie bei der Wachs- 
leimung, zur besseren Erhaltung der Emulsion, ist 
vollstandig unniitig, es sei denn, daB man dem 
Papier noch besondere Eigenschaften in bezug auf 
Iilang und Griff erteilen wollte. 

Die milchige Emulsion wird deni Papierbrei 
im Hollander beigefiigt und hierauf eine verdiinnte 
Liisung von 1-2 T. S h u n  oder die entsprechende 
geringere Menge von schwefelsaurer Tonerde ein- 
getragen. 

Noch bitliger fahrt man, wenn man das aus 
dem Druclrkessel kommende Rohstearamid, welches, 
wie oben bereits emahnt, ungefiihr 20°/, unver- 
Lnderte Ammoniumstearinseife enthalt, unter Zu- 
satz von etwas Natriumcarbonat direkt verwendet. 

Durch das spLtere HeiRkalandrieren oder Sati- 
nieren geht das Stearamid in den geschmolzenen 
Zustand uber, wobei das Yapier an Griff, Glanz 
und Wasserfestigkeit noch weiter gewinnt. 

Es hat sich ferner gezeigt, daB das Amid bei 
seiner feinen Verteilung in der Seife imsbande ist, 
gewisse, namentlich basische Anilinfarbstoffe zu 
binden; zwar nicht so innig, wie dies durch die 
metallischen Resinates) geschieht, aber immerhin 
unter einer Brt Lackbildung (da die Farbstoffe 
dem Amid selbst durch kochendes Wa.sser nicht 
mehr vollig entzogen werden kiinnen). Dies ist 
fur das Firben von Papier von einiger Wichtigkeit, 
insofern, als die Farbenuancen stets voller und 
schoner ausfallen, sobald die Entstehung irgcnd 
eines Farblackes moglicli ist. 

Es ist bekannt, daB nicht nur unveranderted 
Ham, sondern noch mehr die Metallresinate, haupt- 

sachlich in gefiirbtem Zustande, lichteinpfindlich 
sind. Auf Basis dieser Eigenschaft hat sogar Verf. 
Patentei) auf photographisrhe Xtzverfahren fiir 
Metall- und Glasplatten entnommen. Die LGslich- 
keit der Resinate in Xther, Benzol, Chloroform USW. 

geht durch Relichtung vollstiindig verloren; sie zer- 
set,zen sich unt,er Frciwerden von Metalloxyd in 
einen in Allcohol loslichen Korper. welcher extra- 
hiert xerden kann, aber nicht mehr die Eigen- 
schaf ten der AbietinsLure oder iiberhaupt eines 
Harzes zeigt. 

Hiichstwahrscheinlich liegt hierin ein Grund 
des raschen Vergilbens der mit Harz geleimten 
neuzeit,lichen Papiere, sowie des leichteren Briichig- 
werdens derselben, obgleich selbstredend auch sehr 
vicl fur die Dauerhaftigkeit von der Natur des zur 
Papierfabrikation Verwendung findenden R'ohstoffs 
und seiner Vorbearbeitung abhlngt. Die Amid- 
leimung wird diese Fehler nie zeigen. Bei siimt- 
lichen Methoden aber gehort ein vollkommenes 
Auswaschen der letzten Spuren liislicher Salze zu 
den unerliifilichen Bedingungen fur die Herstellung 
dauerhafter Papiere. 

Was nun den Kostenpunkt der Leimung 
mittels Stearamid anbetrifft, so darf naturlich die 
Fabrikation ga,nz wohlfeiler Papiere (fur die Tages- 
presse usw.) nicht ins Auge gefaRt werden. WO 
es sich aber darum handelt, Haltbarkeit, mit, allen 
anderen gnten Eigenschaften zu vereinigen, wo 
auf die Neutralitat resp. die chemische Inaktivitat 
der abgelagerten Leimungsmaterialien. mie z. B. bei 
photographischen oder lithographischen Papieren, 
besondere Riicksicht genommen xvcrden muB, durfte 
die Amidleimung jeder anderen vorzuziehen sein. 

Rohamid wird vie1 billiger herzustellen sein, 
als der Narktpreis fur gewol~nliches Bienenwaehs 
betragt, und ist dabei in seiner Wirkung, ent- 
sprechend seineni Mehrgehalt an wasserabstol3ender 
Substanz, dem Wachs weit iiberlegen. 

Die Methode ist in ,den Vereinigten Staaten 
unter Numiner 757 948 vom 19.14. 1904 patentiert. 

Es moge Verf. zum SchluB noch vergiinnt sein, 
an dieser Stelle scines langjahrigen Freundes, Herrn 
J o s e p h G 1 a t z - Neu - York, in dankbarer Er- 
innerung zu gedenlren. Derselbe hat ihn in allen, 
Stearamid betreffenden Arbeiten tatkraftig unter- 
stutzt, erlitt aber kiirzlich, infolge der Explosion 
eines Druckkessels im Laboratorium Wunden, die 
seinen Tod herbeifiihrten. 

A r m a n d  H e i g h t ' s .  
H u n t i n g t o n , L. I., Februar 1905. 

Referate. 
I. 4. Chernie der Nahriings= und 
Genuflmittel. Wasserversorgung. 

Fred T. Harry und W. R. Mummer). Die lielori- 
nietrisetie Bestinimung \on Salicyldure in 
Xalrrnngsmitteln. (Analyst %O, 124-127, 
April. ) 

Das Verfahren bezweckt die kolorimetrische Be- 

6 )  Vgl. 31 ii 1 I e r - J a c o h s , ciiese 2. 1889, 
8. 432. 

stimmunp der Salicylshure mit Eisenchlorid in 
gerbstoffhaltigen Substanzen, wie Friichten. Xar- 
meladen, Fruchtsaften usw.; es beruht auf der 
Tatsache, das Rleitannat in Atzalkalien unloslich, 
Bleisalicylat aber leiclit loslicli ist. 50 g der Probe 
werden in emer Flasche, die bei 300 ccni eine 
Marke beqitzt. mit wenig Waiser nnd 15-20 ccm 
Bleiessig versetzt iind das Ganze durch Zugahe 

7 ,  Vql JI ii 1 1  e 1' - J a r o b . . U. f A. Pat-n'.; 
Nr. 3 . 3  81i'--358 817. I .  3 .  11S7; dieie Z 4890. 


